FISICA .
Pruebas de Acceso a las N;éfgie:;ge
Univer sidades de LOGSE
Castillay Ledn 2

INSTRUCCIONES:
Cada alumno elegira obligatoriamente una de las dos opciones que se proponen.
Las formulas empleadas en la resolucién de los gercicios deben ir acompafiadas de los
razonamientos oportunosy susresultados numéricos de las unidades adecuadas.
La puntuacion maxima es de 3 puntos para cada problemay de 2 puntos para cada cuestion.
Al dorso dispone de una tabla de constantes fisicas, donde podra encontrar, en su caso, los
valor es que necesite.

OPCION A

PROBLEMA A1l

El periodo de semidesintegracion del U es de 2,33-10° afios. Cacule:

a) Lacondante de desintegraciony lavidamedia (1,5 puntos).

b) S se parte de una muestrainicia de 5-10” &omos de dicho isotopo, ¢cudntos niicleos quedaran a cabo
de 1000 afios (1,5 puntos).

PROBLEMA A2
Tres pequefias esferas metdicas provigtas de un orificio centra se
engarzan en un hilo de fibra aidante. Las dos esferas de los extremos
< fijan a la fbra separadas una distancia d = 50 cm mientras que la
intermedia puede desplazarse libremente entre ambas a lo largo del
hilo. La masa de dichas esferas esm =30 g y se cargan con lamisma
cargaq =1nC.
a) Cdcule laposicion de equilibrio de la efera intermediaen € caso
en que lafibra se cologue horizontamente (1 punto).
b) S colocamos ahora @ hilo de manera que forme un cierto angulo
a > 0 con la horizonta se observa que la esfera intermedia se coloca a una distancia d/3 delainferior ta
como indicalafigura Cadculed vaor dd ahgulo a (2 puntos).

CUESTION A3
¢QUé se entiende por satélite geoestacionario? ¢Seria posible colocar un satélite de este tipo en una oOrbita
fueradd plano dd ecuador terrestre? Razone su respuesta (2 puntos).

CUESTION A4
Explique brevemente como se clasifican las ondas segun:
a) & medio de propagacion,;
b) larelacion entre la direccion de oscilacion y ladireccidn de avance de laonda.
Proponga en cada caso un gemplo (2 puntos).
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OPCION B

PROBLEMA B1
Se lanza un satélite de comunicaciones de masa 500 kg que describe una érbita circular en torno alatierrade
radio r = 2Ry, Sendo Ry € radio terrestre.
a) Cdculelaveocidad detradaciony d periodo de revolucion dd satdite (1,5 puntos).
b) S d lanzamiento se rediza desde un punto del ecuador terrestre y hacia d este, cacule laenergiatotd que
setiene que suminigtrar d satdlite para que acance dicha 6rbita (1,5 puntos).

PROBLEMA B2
Se zarandea uno de los extremos de una cuerda de 8 m de longitud, generandose una perturbacion
ondulatoria que tarda 3 sen llegar d otro extremo. Lalongitud de onda mide 65 cm. Determine:
a) lafrecuenciadd movimiento ondulatorio (1,5 puntos).
b) ladiferenciade fase (en grados sexagesmaes) entre los dos extremos libres de la cuerda (1,5 puntos).

CUESTION B3
Explique con claridad los siguientes conceptos relacionados con una lente: centro de curvatura de una lente,
centro Optico de unalente, distanciafoca imagen e imagen virtud (2 puntos).

CUESTION B4
Postulados de la teoria de la rdatividad especid y consecuencias sencillas sobre la longitud, d tiempo y la
masa (2 puntos).

CONSTANTESFISICAS

Constante de gravitacion universal G = 6,67-10" N m/kg?
Masade laTierra Mt = 5,9810% kg
Radio dela Tierra Ry =6,37-10°m
Constante eléctrica en e vacio K = U(4peo) = 9-10° N m*/C?
Cargadel eectron e=1610"°C
Permeabilidad magnética del vacio m = 4p-107 N/A?
Velocidad delaluz c=310°m/s

Masa del electrén me = 9,11:10%" kg
Constante de Planck h=6,6310*Js
Unidad de masa atémica 1u=1,6610% kg
Electronvoltio 1eV =1,610"J

Nota.- En caso de utilizar el valor de laaceleracion delagravedad en la superficie terrestre, tmese g = 9,8 m/s’
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