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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

El alumno debera contestar a uno de los dos blogques A o B con sus problemasy cuestiones, cada
bloque consta de cinco preguntas. Cada una de esas preguntas puntuara como maximo dos puntos.

La cdificacibn méxima la alcarzardn aquellos gercicios que, ademés de bien resueltos, estén bien
explicados y argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente e lenguagje
cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades, etc.

DATOS GENERALES

Los vdores de las constantes de equilibrio que aparecen en los problemas debe entenderse que hacen
referencia a presiones expresadas en aimoésferas y concentraciones expresadas en mol |7 .

Constantes univer sales

N, = 6,0221x10% mol™ F=96.485 C mol™
u=1,6605x10"" kg 1 am=1,0133x10° N m?
R=83145JK™* mao™ = 0,082 am dm* K™* ma™* e=1,602x10"° C

M asas atémicasrelativas;
H=1,008; O= 16,00; C= 12,01; N= 14,01; Na= 22,99; P= 30,97; K= 39,19; Ca= 40,08; Cl= 35,45

BLOQUE A

1. Se mezclan las siguientes cantidades de hidréxido de calcio en un matraz: 0,435 g; 1,55x10-3 moles;
30 ml de una disolucién 0,011M en esta sustancia; 50 ml de una disolucion que contiene 0,61 moles
de este compuesto en 1 litro de disolucion. Suponiendo que @ volumen final de disolucion es de 80
ml y que la densidad de la disolucion find esigua a1,053 g/ ml. Cacule

a) Lamolaridad de la disolucion resultante.
b) La moldidad de la misma.

2. H COCl, gaseoso se disociaa 1000 K segun lareaccion: COCl, (g) U  CO (g) + Clx(9).
a) Calcule K, cuando la presion de equilibrio es 1 atm y € porcentgje de disociacion es del 49,2 %.
b) S la energia libre esténdar (a 25 °C y 1 am) del equilibrio de disociacion es DG® = + 73,1 kJ,
calcule las constantes K, y K. para e equilibrio anterior a 25 °C.

3. ) Setienelareaccion, no gustada, CH;OH (I) + G, (g) ® H,O (I) + CO, (g) , enlaque, apresion
constante, se desprenden 725,5 kJ por cada mol de metanol que reacciona. Calcule)H cuando: 1) en
el proceso se obtienen 4 moles de CO, (g); 2) ladireccidn de lareaccion seinvierte (los reactivos se
convierten en productosy viceversa) y se obtienen 2 moles de CH;OH (1).

b) ¢Cud o cudles de las siguientes sustancias tienen vaor de ental pia de formacion estandar distinta
deceroa25°Cy 1 am de presion: Fe (s), Ne(g), H (g), CH4(g) y Hg (s)? Razone las respuestas.

4. a) Describa las caracterigticas ddl enlace en las moléculas cloruro de hidrogeno y yoduro de
hidrégeno.
b) Compare razonadamente la polaridad de ambas.
c) Sefide cud de ellas tendra carécter mas é&cido en estado gaseoso, seguin la teoria de Bronsted.

5. H &xido nitroso (N,O) es un gas que se puede obtener por descomposicion térmica del nitrato
amonico.
a) Escriba la ecuacion de lareaccion.
b) Al redlizar dicha descomposicidn se obtienen 0,320 L del gas a 690 mmHg y 12,5 °C. S € gas
pesa 0,540 g, calcule d vaor de la constante de | os gases.
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BLOQUE B

1. Paratransformar completamente e fésforo blanco en &cido H3PO, utilizando &cido nitrico se debe
emplear un exceso del 50% de &cido nitrico respecto de la cantidad estequiométrica ¢Qué cantidad
(en kg) de &cido nitrico del 35% deberd emplearse para oxidar completamente 10 kg de fosforo
blanco de acuerdo con lareaccion: 3P + 5 HNO; + 2H,0 ==> 3 H3PO, + 5NO?

2. Una muestra de &cido tricloroacético, Cl;C-COOH, que pesa 1,85 g se disuelve en 100 ml de aguay
la disolucidn se neutraliza con 20 ml de una disolucién de hidroxido sodico. Cadcule:
a) La concentracién dela base.
b) El pH de ambas disoluciones antes de iniciar la neutralizacion.
Dato: Constante de disociacion del cido, K, = 10 %°.

3. Ajustey complete, por € método del ion-electrédn, las reacciones:
a MnOs + F&® ® Mn™ +Fe®  endisolucion &cida
b) Br, ® BrO; + Br en disolucién bésica

4.  Silos nimeros atdmicos respectivos de nitrégeno, argén, magnesio y cobalto son 7, 18, 12y 27.
a) Escriba las configuraciones electrénicas de los referidos atomos.
b) Escriba las configuraciones electronicas de losiones N, Mg®* y Co™".
¢) Indigue € nimero de eectrones desapareados que existen en & elemento nitrégeno y en losiones

Mg®*y Co®* del apartado anterior.

5. Indique s las siguientes propiedades del amoniaco son ciertas o falsas, razonando la respuesta en
cada caso:
a) Es mal disolvente de compuestos idnicos.
b) Esunabase de Bronsted y de Lewis.
¢) Lamoléculade amoniaco es polar.
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