Bachillerato

Departamento de Fisica y Quimica

FISICA

29 curso

1. Contenidos del curso

Unidad 4. Campo magnético y principios del

Bloque 1. La actividad cientifica -
electromagnetismo

Unidad 0. La actividad cientifica

o Estrategias propias de la actividad cientifica:
etapas fundamentales en la investigacion cientifica.

e Magnitudes fisicas y analisis dimensional.

e El proceso de medida. Caracteristicas de los
instrumentos de medida adecuados.

e Incertidumbre y error en las mediciones: Exactitud
y precision. Uso correcto de cifras significativas. La
consistencia de los resultados.

e Incertidumbres de los resultados. Propagacion de
las incertidumbres.

e Representacion grafica de datos experimentales.
Linea de ajuste de una representacién gréfica.
Calidad del ajuste.

e Aplicaciones virtuales interactivas de simulacion de
experiencias fisicas.

e Uso de las tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién para el andlisis de textos de

divulgacién cientifica.

e El fendmeno del magnetismo y la experiencia de
Oersted.

e Campo magnético. Lineas de campo magnético. El
campo magnético terrestre.

e Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en
movimiento: Fuerza de Lorentz. Determinacion de la
relacion entre carga y masa del electron. El
espectrometro de masas y los aceleradores de
particulas.

e El campo magnético como campo no conservativo.
e Campo creado por distintos elementos de
corriente: accién de un campo magnético sobre un
conductor de corriente rectilineo y sobre un circuito.

e Ley de Ampére: Campo magnético creado por un
conductor indefinido, por una espira circular y por un
solenoide.

o Interaccion entre corrientes rectilineas paralelas. El
amperio.

o Diferencia entre los campos eléctrico y magnético.

Unidad 5. Induccion electromagnética

Bloque 2. Interaccion gravitatoria
e Induccién electromagnética.

Unidad 1.Gravitacion universal

e Concepto de campo. Campo gravitatorio. Lineas de
campo gravitatorio.

Unidad 2. El concepto de campo en la gravitaciéon

e Campos de fuerza conservativos. Intensidad del
campo gravitatorio.

e Potencial gravitatorio: superficies equipotenciales y
relacién entre campo y potencial gravitatorios.

e Relacion entre energia y movimiento orbital.
Velocidad de escape de un objeto.

e Satélites artificiales: satélites de O&rbita media
(MEO), érbita baja (LEO) y de orbita geoestacionaria
(GEO).

e Energia de enlace de un satélite y energia para
poner en Orbita a un satélite.

e El movimiento de planetas y galaxias. La ley de
Hubble y el movimiento galactico. La evolucidon del
Universo. Tipos de materia del Universo. Densidad
media del Universo.

e Caos determinista: el movimiento de tres cuerpos
sometidos a la interaccion gravitatoria mutua
utilizando el concepto de caos.

Bloque 3. Interaccién magnética
Unidad 3. EI campo eléctrico

e Campo eléctrico. Lineas de campo eléctrico.

o Intensidad del campo eléctrico.

e Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss.
Aplicaciones: campo en el interior de un conductor en
equilibrio y campo eléctrico creado por un elemento
continuo de carga.

e Trabajo realizado por la fuerza eléctrica.

e Potencial eléctrico. Energia potencial eléctrica de
un sistema formado por varias cargas eléctricas.
Superficies equipotenciales.

e Movimiento de una carga eléctrica en el seno de un
campo eléctrico.

e Analogias y diferencias entre el campo gravitatorio
y el campo eléctrico.

¢ Flujo magnético.

e Leyes de Faraday-Henry vy Lenz. Fuerza
electromotriz.

¢ Sintesis electromagnética de Maxwell.

e Generacion de corriente eléctrica: alternadores y
dinamos.

e La produccién de energia eléctrica: el estudio de
los transformadores.

Bloque 4. Ondas

Unidad 6. Movimiento ondulatorio: ondas
mecanicas

e El movimiento ondulatorio.

e Clasificacion de las ondas y magnitudes que
caracterizan a una onda.

e Ondas mecanicas transversales: en una cuerda y
en la superficie del agua. Ecuacion de propagacion de
la perturbacién. La cubeta de ondas.

e Ecuacion de las ondas armonicas unidimensionales.
Ecuacion de ondas. Doble periodicidad de la ecuacién
de ondas: respecto del tiempo y de la posicidn.

e Energia y potencia asociadas al movimiento
ondulatorio.

¢ Intensidad de una onda. Atenuacion y absorcion de
una onda.

e Fendmenos ondulatorios: Principio de Huygens.

e Reflexion y refraccion.

¢ Difraccion y polarizacion.

e Composicion de movimientos ondulatorios:
interferencias.

e Ondas estacionarias.

Unidad 7. Ondas sonoras

e Ondas longitudinales. El sonido. Cualidades del
sonido.

e Energia e intensidad de las ondas sonoras.

e Percepcidén sonora. Nivel de intensidad sonora y
sonoridad.

e Contaminacion acustica.

o Aplicaciones tecnolégicas del sonido.

o Reflexion y refraccion.

o Difraccidn e interferencias.
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e Composicion de movimientos ondulatorios:
interferencias.

e Ondas estacionarias.

e Efecto Doppler.

Unidad 8. Ondas electromagnéticas: la
naturaleza de la luz

e Ondas electromagnéticas. La luz como onda
electromagnética.

e Naturaleza 'y propiedades de las ondas
electromagnéticas.

o El espectro electromagnético.

e Reflexion y refraccion de la luz. Refraccion de la luz
en una lamina de caras paralelas. Reflexién total.

o Dispersion. El color. Interferencias luminosas.

o Difraccion y polarizacion de la luz.

e Transmision de la informacion y de la comunicacion
mediante ondas, a través de diferentes soportes.

Bloque 5. Optica geométrica
Unidad 9. Fundamentos de la 6ptica geométrica

e Leyes de la Optica geométrica. La dptica paraxial.
Objeto e imagen.

e Sistemas Opticos: lentes y espejos. Elementos
geométricos de los sistemas O&pticos y criterios de
signos.

e Los dioptrios esférico y plano. El aumento de un
dioptrio, focos y distancias focales. Construccién de
imégenes.

e Imégenes a través de un espejo cdéncavo y
convexo.

e Lentes. Ecuacion fundamental de las lentes
delgadas. Potencia 6ptica de una lente y construccion

e Energia relativista. Energia total y energia en
reposo.

e Repercusiones de la teoria de la relatividad:
modificacion de los conceptos de espacio y tiempo y
generalizacion de la teoria a sistemas no inerciales.

Unidad 12. Fundamentos de la mecanica cuantica

e Fisica Cuantica.

¢ Insuficiencia de la Fisica Clasica.

e Origenes de la ruptura de la Fisica Cuantica con la
Fisica Clasica. Problemas precursores.

e La idea de la cuantizacion de la energia. La
catastrofe del ultravioleta en la radiacion del cuerpo
negro y la interpretacion probabilistica de la Fisica
Cuantica.

e La explicacion del efecto fotoeléctrico.

e La interpretacion de los espectros atomicos
discontinuos mediante el modelo atémico de Bohr.

e La hipotesis de De Broglie y las relaciones de
indeterminacion. Valoracion del desarrollo posterior
de la Fisica Cuéntica.

e Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

Unidad 13. Fisica nuclear

e Fisica Nuclear.

e La radiactividad. Tipos.

e El nlcleo atomico. Leyes de la desintegracion
radiactiva.

e Las interacciones nucleares. Energia de enlace
nuclear.

e Nucleos inestables: la radiactividad natural. Modos
de desintegracién radiactiva.

e Ley de la desintegracion radiactiva.

e Periodo de semidesintegracion y vida media.
de imégenes en una lente. « Reacciones nucleares: la radiactividad artificial.
Unidad 10. El ojo humano y los instrumentos « Fusién y Fisidén nucleares.
opticos e Usos y efectos bioldgicos de la energia nuclear.
e Instrumentos opticos: El ojo humano. Defectos Unidad 14. Interacciones fundamentales y fisica
visuales. de particulas

e Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos dpticos: la
lupa, el microscopio, la cdmara fotografica, anteojos y
telescopios y la fibra dptica.

Bloque 6. Fisica del siglo XX
Unidad 11. Principios de la relatividad especial

e Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad.
e El problema de la simultaneidad de los sucesos. El
experimento de Michelson y Morley.

e Los postulados de la teoria de la relatividad de
Einstein. Las ecuaciones de transformacion de
Lorentz. La contraccién de la longitud. La dilatacion
del tiempo.

2. Criterios de evaluacion

e Interacciones fundamentales de la naturaleza y
particulas fundamentales.

e Las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil.

e Particulas fundamentales constitutivas del atomo:
electrones y quarks. Los neutrinos y el bosén de
Higgs.

e Historia y composicién del Universo. La teoria del
Big Bang. Materia y antimateria.

e Fronteras de la Fisica.

Bloque 1. La actividad cientifica

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la
actividad

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicaciéon en el estudio de los
fendmenos fisicos y quimicos.

Bloque 2: Interaccion gravitatoria

1. Asociar el campo gravitatorio a la existencia de
masa y caracterizarlo por la intensidad del campo vy el
potencial.

2.Reconocer el caracter conservativo del campo
gravitatorio por su relacién con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio.

3. Interpretar las variaciones de energia potencial y el
signo de la misma en funcién del origen de
coordenadas energéticas elegido.

4. Justificar las variaciones energéticas de un cuerpo
en movimiento en el seno de campos gravitatorios.

5. Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con
el radio de la drbita y la masa generadora del campo.
Describir la hipétesis de la materia oscura.

6. Conocer la importancia de los satélites artificiales
de comunicaciones, GPS y meteoroldgicos y las
caracteristicas de sus orbitas a partir de aplicaciones
virtuales interactivas.

7. Interpretar el caos determinista en el contexto de
la interaccién gravitatoria.

Bloque 3: Interaccion electromagnética

1. Asociar el campo gravitatorio a la existencia de
masa y caracterizarlo por la intensidad del campo y el
potencial.
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2.Reconocer el caracter conservativo del campo
gravitatorio por su relacién con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio.

3. Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes
puntos de un campo generado por una distribucion de
cargas puntuales y describir el movimiento de una
carga cuando se deja libre en el campo..

4. Interpretar las variaciones de energia potencial de
una carga en movimiento en el seno de campos
electrostaticos en funcion del origen de coordenadas
energéticas elegido.

5. Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a
través de una superficie cerrada y establecer el
teorema de Gauss para determinar el campo eléctrico
creado por una esfera cargada.

6.Valorar el teorema de Gauss como método de
calculo de campos electrostaticos.

7. Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para
explicar la ausencia de campo eléctrico en el interior
de los conductores y lo asocia a casos concretos de la
vida cotidiana.

8. Conocer el movimiento de una particula cargada en
el seno de un campo magnético.

9.Comprender y comprobar que las corrientes
eléctricas generan campos magnéticos.

10. Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza
que se ejerce sobre una particula cargada que se
mueve en una regién del espacio donde actlan un
campo eléctrico y un campo magnético.

11. Interpretar el campo magnético como campo no
conservativo y la imposibilidad de asociar una energia
potencial.

12. Describir el campo magnético originado por una
corriente rectilinea, por una espira de corriente o por
un solenoide en un punto determinado.

13. Identificar y justificar la fuerza de interaccion
entre dos conductores rectilineos y paralelos

14. Conocer que el amperio es wuna unidad
fundamental del Sistema Internacional y asociarla a
la fuerza eléctrica entre dos conductores.

15. Valorar la ley de Ampere como método de
calculo de campos magnéticos.

16. Relacionar las variaciones del flujo magnético
con la creacion de corrientes eléctricas y determinar
el sentido de las mismas.

17. Conocer, a través de aplicaciones interactivas,
las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a
establecer las leyes de Faraday y Lenz.

18. Identificar los elementos fundamentales de que
consta un generador de corriente alterna, su funcion
y las caracteristicas de la corriente alterna.

Bloque 4: Ondas

1.Asociar el movimiento ondulatorio con el
movimiento armdnico simple.

2.Identificar en experiencias cotidianas o conocidas
los principales tipos de ondas y sus caracteristicas.

3. Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda
indicando el significado fisico de sus parametros
caracteristicos.

4. Interpretar la doble periodicidad de una onda a
partir de su frecuencia y su nimero de onda.

5. Valorar las ondas como un medio de transporte de
energia pero no de masa.

6. Utilizar el Principio de Huygens para comprender e
interpretar la propagacion de las ondas y los
fenémenos ondulatorios.

7.Reconocer la difraccion y las interferencias como
fendmenos propios del movimiento ondulatorio.
8.Emplear las leyes de Snell para explicar los
fendmenos de reflexion y refraccion.

9.Relacionar los indices de refraccion de dos
materiales con el caso concreto de reflexion total.

10. Explicar y reconocer el efecto Doppler en
sonidos.

11. Conocer la escala de medicién de la intensidad
sonora y su unidad.

12. Estudiar la velocidad de propagacion del sonido
en diferentes medios e identificar los efectos de la
resonancia en la vida cotidiana: ruido, vibraciones...
13. Reconocer determinadas aplicaciones
tecnoldgicas del sonido como las ecografias, radares,
sonar, etc.

14. Establecer las propiedades de la radiacién
electromagnética como consecuencia de la unificacion
de la electricidad, el magnetismo y la optica en una
Unica teoria.

15. Comprender las caracteristicas y propiedades de
las ondas electromagnéticas, como su longitud de
onda, polarizacién o energia, en fendmenos de la vida
cotidiana.

16. Identificar el color de los cuerpos como la
interaccién de la luz con los mismos.

17. Reconocer los fendmenos ondulatorios
estudiados en fendmenos relacionados con la luz.

18. Determinar las principales caracteristicas de la
radiacion a partir de su situacion en el espectro
electromagnético.

19. Conocer las aplicaciones de las ondas
electromagnéticas del espectro no visible.

20. Reconocer que la informacién se transmite
mediante ondas, a través de diferentes soportes.

Bloque 5: Optica geométrica

1.Formular e interpretar las leyes de la Ooptica
geométrica.

2.Valorar los diagramas de rayos luminosos y las
ecuaciones asociadas como medio que permite
predecir las caracteristicas de las imagenes formadas
en sistemas opticos.

3. Conocer el funcionamiento o6ptico del ojo humano y
sus defectos y comprender el efecto de las lentes en
la correccion de dichos efectos.

4. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos
planos al estudio de los instrumentos 6pticos.

Bloque 6: Fisica del siglo XX

1.Valorar la motivacién que llevé a Michelson y
Morley a realizar su experimento vy discutir las
implicaciones que de él se derivaron.

2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo
de la dilatacion temporal y la contraccidn espacial que
sufre un sistema cuando se desplaza a velocidades
cercanas a las de la luz respecto a otro dado.

3. Conocer y explicar los postulados y las aparentes
paradojas de la fisica relativista.

4. Establecer la equivalencia entre masa y energia, y
sus consecuencias en la energia nuclear

5. Analizar las fronteras de la fisica a finales del s. XIX
y principios del s. XX y poner de manifiesto la
incapacidad de la fisica clasica para explicar
determinados procesos.

6. Conocer la hipotesis de Planck y relacionar la
energia de un foton con su frecuencia o su longitud
de onda.

7.Valorar la hipotesis de Planck en el marco del
efecto fotoeléctrico.

8. Aplicar la cuantizaciéon de la energia al estudio de
los espectros atomicos e inferir la necesidad del
modelo atémico de Bohr.

9. Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de
las grandes paradojas de la fisica cuantica.

10. Reconocer el caracter probabilistico de Ia
mecanica cuantica en contraposicion con el caracter
determinista de la mecanica clasica.

11. Describir las caracteristicas fundamentales de la
radiacion laser, los principales tipos de laseres
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existentes, su funcionamiento basico y sus principales
aplicaciones.

12. Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su
efecto sobre los seres vivos.

13. Establecer la relacion entre la composicién
nuclear y la masa nuclear con los procesos nucleares
de desintegracion.

14. Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en
la produccion de energia eléctrica, radioterapia,
datacién en arqueologia y la fabricacion de armas
nucleares.

15. Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones
de la fision y la fusion nuclear.

16. Distinguir las cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza y los principales procesos en los que

17. Reconocer la necesidad de encontrar un
formalismo Unico que permita describir todos los
procesos de la naturaleza.

18. Conocer las teorias mas relevantes sobre la
unificaciéon de las interacciones fundamentales de la
naturaleza.

19. Utilizar el vocabulario basico de la fisica de
particulas y conocer las particulas elementales que
constituyen la materia.

20. Describir la composicién del universo a lo largo
de su historia en términos de las particulas que lo
constituyen y establecer una cronologia del mismo a
partir del Big Bang.

21. Analizar los interrogantes a los que se enfrentan
los fisicos hoy en dia.

intervienen.

3. Criterios de calificacion

Criterios aplicados a la ensefanza presencial. Si las circunstancias nos obligan a una ensefianza telematica
podrian verse modificados; los alumnos serian informados al respecto en el curso Moodle de la asignatura.

Obtencion de la calificacion en las evaluaciones parciales

Al finalizar cada trimestre se realizard un ejercicio escrito de la materia estudiada. Se realizard al menos otra
prueba a lo largo del trimestre con el fin de verificar si el alumno va adquiriendo los conocimientos propuestos.

Con las diversas pruebas se pretende comprobar: a) La comprensién de los conceptos fundamentales. b) La
capacidad de razonamiento y relacion. c) La aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de cuestiones
tedricas y problemas numéricos. d) La adquisicion de destrezas experimentales minimas.

Los trabajos entregados fuera del plazo asignado podran no ser evaluados o ser evaluados con penalizacion.

En todas las pruebas (controles, informes de practicas, trabajos bibliograficos etc.) se valorara también la buena
presentacion, redaccidn y ortografia.

Es obligatorio presentarse a los examenes en las fechas fijadas. En caso de no poder asistir, el alumno
debera comunicarlo al profesor con la suficiente antelacion. Si se tratara de una ausencia imprevista los padres o
tutores legales deberan notificar dicha ausencia al inicio de la jornada y el alumno deberd ponerse en contacto con el
profesor al incorporarse al centro.

Cualquier conducta fraudulenta (copiar, intercambiar folios, facilitar contenidos a un compafero, uso de
dispositivos electrénicos no permitidos,...) durante la realizacién de alguna prueba comportard la interrupcion
inmediata de la misma para el alumno o alumnos afectados y la calificacion de dicha prueba sera de cero.

La calificacion de la evaluacién resultara de aplicar un peso de un 30% a las pruebas parciales, un 60% a la
prueba global y el 10% restante a las notas de practicas, ejercicios en clase etc.

Recuperacion de las evaluaciones parciales no superadas

Aquellos alumnos que no superen alguna de las dos primeras evaluaciones, podran realizar la recuperacién
correspondiente. Después de realizada la tercera evaluacion el alumno tendra opcion a realizar un ejercicio de
recuperacién de las evaluaciones suspensas.

Obtencion de la calificacidon en la evaluacion final de junio

La calificacion final de junio se obtiene mediante la media aritmética ponderada de las evaluaciones, teniendo
en cuenta las notas de las evaluaciones y de las recuperaciones que haya realizado el alumno. La nota menor de 5 en
junio supone no mantener ninguna parte aprobada.

Obtencion de la calificacion en la evaluacion extraordinaria

En la evaluacion extraordinaria la calificacion se obtendra a partir del examen global.

Materiales que debera usar el alumno

o Libro de texto recomendado. Barrio Gomez de Agulero, J., Fisica 2° Bachillerato (Inicia-Dual), Editorial
Oxford Educacion. ISBN 978-01-905-0258-4

o Cuaderno de clase., apuntes de apoyo, hojas de ejercicios para recapitular, reforzar y/o profundizar.

« Recursos audiovisuales e informaticos, material de laboratorio, simulaciones y laboratorios
virtuales, contenidos de repaso, actividades, proyectos de trabajo, videos, animaciones, presentaciones,... y
otros enlaces de interés proporcionados por el profesor mediante las plataformas Moodle y Office 365.
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