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4579  RESOLUCION de 7 de febrero de 1996. de
la Direccion General de Renovacién Pedagd-
gica. por la que se amplia el repertorio de
materias optativas aprobadas para su impar-

ticidn en la Educacion Secundaria Obligatoria.

La Direccion General de Renovacion Pedagdgica tiene
atribuida la competencia para modificar y ampliar el
repertorio de materias optativas para su imparticion en
la Educacién Secundaria Obligatoria, principalmente a
partir de las aportaciones y sugerencias que los propios
centros realicen, a medida que la experiencia lo aconseje.

En este sentido, los datos recogidos a lo largo de
la implantacién de ensefianzas de Educacion Secundaria
Obligatoria han puesto de manifiesto, por un lado, que
los centros han disefiado un gran nimero de materias
optativas vinculadas a la Informatica y, por otro, el alto
interés del alumnado por estas materias. No obstante,
fa gran dispersién en cuanto a los contenidos y acti-
vidades abordados desde estas materias ha puesto tam-
bién de manifiesto la necesidad de que, por parte del
Ministerio de Educacién y Ciencia, se ofrezca-a los cen-
tros un modelo de desarrollo de una materia optativa
de Informatica que oriente acerca del planteamiento
didéctico y metodoldgico con el que se pueden abordar
estos contenidos.

Por otro lado, el volumen de informacién del que dis-
ponemos en las sociedades avanzadas justifica la intro-
duccidn en la Educacién Secundaria Obligatoria de una
materia optativa de Informatica que. en relacidn con las
capacidades contenidas en los objetivos generales de
la etapa, favorezca en los alumnos el desarrolio de capa-
cidades que les permitan obtener y seleccionar esa infor-
macion utilizando las fuentes en las que habitualmente
se encuentra, tratarla de forma auténoma y transmitiria
a lcs demas de manera organizada. El conocimiento de

los avances tecnologicos con fines comunicativos habra

de permitir a l6s alumnos el acceso a nuevas herramien-

tas con las que hacer frente a ese caudal de informa-

ciones, haciendo posible una mejor comprensidon del

mundo que les rodea y facilitando su insercién e inte-

gracion en la sociedad con capacidad critica. ’
Por todo ello, esta Direccion General ha resuelto:

1. Entre las materias optativas aprobadas para su
imparticion en la Educacion Secundaria Obligatoria por
la Direccion General de Renovacion Pedagdgica se inclui-
ra la materia «informatica en la Educacion Secundaria
Obligatoria».

2. El curriculo que, con caracter orientador, se pro-
pone para el desarrollo de esta materia es el que figura
en el Anexo de la presente Resolucion.

3. La materia optativa «informatica en la Educacién
Secundaria Obiigatoria» sera impartida preferentemente
por el profesorado que cuente con la formacion recibida
por los responsables de medios informaticos de los equi-
pos que desarrollan el Proyecto «Atenea» o con forma-
cién en informéatica educativa. _

4. La materia optativa autorizada en esta Resolucién
podra ser impartida por los centros sin necesidad det
trdmite previo de solicitud a partir del préximo curso
1996/1997, y su desarrollo se llevard a cabo preferen-
temente en cualquiera de los cursos del segundo ciclo
de la etapa. En todo caso, su imparticion estara con-
dicionada a la disponibilidad tanto de espacio como de
equipamiento adecuado.

5. En el caso de los centros pdblicos que participen
en el Proyecto «Atenean», la imparticion de esta materia
estard supeditada ademads al normal desarrollo de las
actividades que, para la integracién curricular de los
medios informaticos en la ensenanza, se hayan progra-
mado desde cada Departamento didactico responsable
de los proyectos aprobados.

6. Alolargo del curso 1995/1996 los centros que
vienen desarroilando materias optativas vinculadas con
la Informética realizardn las adaptaciones oportunas en
las mismas de forma que a comienzos del curso
1986/1997 estas materias sean sustituidas por la mate-
ria autorizada en la presente Resolucion.

Madrid, 7 de febrero de 1996.—E| Director general,
Jesus Palacios Gonzalez.

limo. Sr. Subdirector general de Ordenacion Académica.

ANEXO

Informatica en la Educacién Secundaria Obligatoria

. Introduccion

Una de las misiones fundamentales de la educacién
es capacitar a los alumnos para la comprension de la
cultura de su tiempo. La informatica en sentido amplio,
forma parte de nuestra cultura, ya que existen fenome-
nos relacionados con ella con importantes repercusiones
economicas y sociales que ya se han introducido en
multiples dmbitos de la sociedad, desde los productivos
hasta los de consumo.

La existencia del ingente volumen de informacién que
se produce y se difunde por muy diversos medios induce
la necesidad de que los individuos desarrollen capaci-
dades que les permitan obtener y seleccionar la infor-
macién de acuerdo con sus necesidades y adquirir ele-
mentos de andlisis critico para valorarla. Atendiendo a
esta moderna necesidad, la formacion que reciban debe

. capacitarles para acceder, manipular y utilizar la infor-

macion de una manera adecuada.
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In 'a Igucacicn secuncaca Zhigatona ‘as ecncic-
Ji1as e .a ‘nformacion han de uuiizarce comc medic
Jidactice de apovo a ias diferentes areas curriculares
Jesde dentro de cllas, con objeto de poner en nractica
metodclogias que favorezcan aprendizajes significatives.
Se busca también la adquisicion de conocimientos rela-
cionados con el tratamiento automatico de la informa-
cion. Por tanto, se procura utilizar la capacidad de esas
tecnologias para la mejora del aprendizaje de las mate-
rias curriculares ai mismo tiempo que se pretende fomen-
tar la adquisicion de las capacidades que seran utiles
a los individuos para su incorporacion a la sociedad de
la informacion.

En la actualidad existen propuestas de utilizacion de
estas tecnologias en las distintas areas curriculares con
el enfoque descrito en el parrafo anterior. Pero existe
una forma de ver las tecnologias de la informacién no
contemplada en esas propuestas curriculares, comple-
mentaria de ellas: La informatica como objeto en si mis-
ma, encuadrada en su entorno educativo y curricular,
pero considerada en primer plano.

En este contexto, se propone esta materia optativa
cuyo objetivo fundamental es dotar at alumnado de estra-
tegias generales de procesamiento de la informacion,
que fijen su atencion, con cierta profundidad, sobre los
algoritmos y metodologias que subyacen tras las herra-
mientas mas habituales y que aporten una introduccion
al poder de los lenguajes de programacion desde una
perspectiva general, sin vincular dicho enfoque con el
caracter de iniciacion profesional que poseen otras mate-
‘rias optativas.

Mediante una estructura de cinco bloques, algunos
basicos y, por tanto, comunes para todos los alumnos,
y otros mas especializados y, en consecuencia, optativos,
se ofrece esta materia optativa capaz de acoplarse al
tiempo disponible, a la edad del alumnado y a sus cono-
cimientos previos e intereses.

Las diferentes programaciones finales a que puede
dar lugar el disefio de esta materia optativa se decidiran
en funcidén de los intereses del alumnado y de su for-
macion previa, teniendo en cuenta que el disefo pro-
puesto esta pensado para ser desarrollado a lo largo
de un curso académico, preferentemente en cualquiera
de los dos cursos del segundo ciclo de la etapa de Edu-
cacion Secundaria Obligatoria.

En esta materia, ademas de cuidar la seleccion de
los contenidos vy utilizar una metodologia adaptada a
sus objetivos, es muy importante que las herramientas
informaticas sean adecuadas, en prestaciones y en can-
tidad suficiente, para que los alumnos y alumnas puedan
llevar a cabo las actividades. La infraestructura minima
de aquellos centros que quieran ofrecer esta materia
optativa debe ser equivalente a la dotacion basica del
proyecto «Atenea», es decir, ordenadores suficientes
para que no haya mas de dos alumnos por puesto de
trabajo. entorno Windows, modem para comunicacio-
nes, MS Works para Windows y Logo para Windows.

No se necesita «softwaren sofisticado para impartir
la materia, aunque, naturalmente, la eventual existencia
de «software» mas especifico en el centro puede servir
para profundizar en aspectos concretos de la materia
optativa: Una herramienta de autor para generar mate-
riales multimedia, un lenguaje de programacion de alto
nivel para los centros que quieran profundizar en pro-
gramacion, etc.

La determinacion de los bloques de contenidos ha
de tener en cuenta diversas circunstancias relacionadas
con la formacion previa e intereses del alumnado vy con
las novedades permanentes fruto de las tecnologias
emergentes. Por consiguiente, no todos los blogues que
luego se senalan han de desarroilarse con la misma inten-
sidad y profundidad con cada grupo de alumnos.

LS COnteniaos Iu€ 3e Dresentan son imuy generales
. oretenden ser un marco de referencia para 21 profesor,
Corresponde a este, en cada caso, adaptar y reorientarlos
v abordarlos con distinta perspectiva segun el grade de
Conocimiento v practica previa que posean sus alumnos.

Hay que sefalar también gue los contenidos que se
describen estan referidos al estado actual de desarrollo
de ias tecnologias de la informacion y a su disponibilidad
zon criterios de realismo, pero su permanente evolucidon
y creciente disponibilidad hace deseable que se produzca
una periddica revision de los contenidos de acuerdo con
dicho desarrollo.

De estos planteamientos se derivan los contenidos
que se proponen a continuacion. Se abordan en la mate-
ria optativa cinco bloques, siendo los dos primeros basi-
cos en cualguier planteamiento, mientras que los tres
ultimos, mas especializados, tendrdn que estar en fun-
ciéon de la orientacidon que se quiera dar a la materia,
de los conocimientos previos de los alumnos vy del mate-
rial disponible. Asi pues, parece conveniente que toda
programacion de esta materia incluya los dos primeros
y uno de los otros tres bloques propuestos.

El primer blogue se centra de modo amplio en el
entorno Windows vy el «hardware». El segundo trata de
la telematica y sus aplicaciones. El tercero, se centra
en los aspectos relativos a las estructuras de datos vy
las bases. de datos. El cuarto profundiza en la progra-
macion de hojas de calculo. El quinto bloque, dedicado
a la creacion de aplicaciones multimedia, se reserva al
desarrollo de las metodologias de programacion y se
centra en particular en los objetos multimedia y su mani-
pulacion.

ll. Objetivos generales

Se pretende que al finalizgar los estudios de la materia
optativa Informatica en-{a Educacion Secundaria Obh-
gatoria, las alumnas y alumnos hayan adquirido las capa-
cidades siguientes: -

1. Conocer los entornos informaticos graficos, sus
periféricos y sus herramientas basicas, desde un punto
de vista mas profundo que el del mero usuario.

2. Utilizar herramientas propias de las tecnologias
de la informacidén con un manejo suficiente para comu-
nicarse telematicamente, transferir informaciones, par-
ticipar en foros telematicos y solucionar los problemas
bésicos que se le plantean en este entorno.

3. Conocer y utilizar algun tipo de «software» para
almacenar datos, procesarios y recuperarlos.

4. Resolver problemas y representar graficamente
los resuitados obtenidos utilizando hojas de calculo u
otro «software» similar adecuado.

5. Emplear el ordenador para crear aplicaciones
multimedia.

Las capacidades recogidas en los tres ultimos obje-
tivos dependeran de la programacion concreta de la
materia.

1. Contenidos

Blogue 1.

El entorno Windows, concebido como sistema ope-
rativo multimedia, incluye herramientas simples pero
potentes, como un procesador de textos elemental o
un programa minimo de dibujo y diserio (para aquellos
grupos en que el profesor o profesora decida profundizar
en alguna herramienta en concreto, se propone la ut-
lizacion de un paquete integrado bajo Windows como
puede ser MS Works). Ademas de estudiarse las carac-
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teristicas funcionales del entorno Windows y sus acce-
sorios, en este bloque se han de tratar aspectos de con-
trol de los periféricos: Impresora y sus posibilidades (tipos
de letra, instalaciones, etc.), pantalia (controi de sus dife-
rentes resoluciones), etc.

Conceptos.

1. Elentorno Windows como sistema operativo.

2. Funcionamiento de los dispositivos de almace-
namiento.

3. Las tareas basicas de los componentes princi-
pales del ordenador y de sus periféricos.

4. La multitarea.

5. Los multimedia.

Procedimientos.

1. Manejo de las utiiidades y de los accesorios del
entorno operativo grafico.

2. Realizacion practica de tareas de mantenimiento
de directorios, archivos, gestion del disco duro y de
disquetes.

3. Configuracion de la pantalla y sus distintas reso-
iuciones. Configuracién de la impresora. Manejo de los
distintos tipos de letra, controladores de teclado, escri-
torio, etc.

4. Utilizacion de los moéduios basicos de Windows:
El procesador de textos, el disefiador gréfico, el porta-
papeles, la agenda, la calculadora y el fichero.

5. Transferencia de objetos entre aplicaciones vy
empleo de aplicaciones en paralelo.

6. Manejo de las herramientas multimedia de Win-
dows.

Actitudes.

1. Valoracion de un correcto conocimiento de lo
basico del entorno Windows, de los ordenadores y de
sus periféricos para la resoluciéon de dificultades futuras.

2. Curiosidac por investigar las posibilidades de los
periféricos y utilidades por encima de las prestaciones
estandar.

Bloque 2.

El segundo bioque se dedica a la telemiatica, cuya
tmportancia es innegable en cualquier planteamiento de
una materia de informatica por basica que sea. Se trata
de presentar las posibilidades y naturaleza al menos del
correo electronico, de los mecanismos de transferencia
remota de ficheros, de la conexion remota a otros orde-
nadores y de los protocolos de transmision y conexion.

La utilizacién educativa de Internet esta llamada a
tener una gran importancia en los proximos anos. El
«software» minimo con el que se pueden abordar los
contenidos propuestos esta disponible dentro del paque-
te integrado Works y dentro de las utilidades basicas
de comunicaciones del propio entorno Windows. El dise-
no no excluye la apiicacion de otras herramientas mas
sofisticadas que estén a disposicion del centro educativo.
Para muchas de las actividades especificas de comu-
nicacion telematica existe «software» de dominio publice
que puede ser utilizado libremente por los centros esco-
lares.

Conceptos.

1. La telematica en su actual momento de desarro-
llo. La importancia de las comunicaciones en el modelo
de sociedad de la informacion.

2. Redes teletonicas y redes telematicas. Transmi-
sion de datos. BBS, servidores de informacion y pro-
veedores de servicios.

3. El correo electronico como servicio principal v
sus posibilidades.

4. Los servicios bdsicos: FTP, Telnet.

5. La navegacion por las redes de informacidn:
News, Gopher y World Wide Web.

6. Los fenomenos asociados a la implantacién de
la soctedad de la informacidén: Privacidad, delito infor-
matico, el valor de la informacion.

Procedimientos.

1. Utilizacion de distintas herramientas para realizar
conexiones telematicas. Acceso a diferentes servidores
de informacioén.

2. Acceso a Internet.

3. Utilizacion de las conexiones telematicas para la
Incorporacion a grupos estables de actividades telema-
ticas: Intercambio de correo electronico internacional,
proyectos cooperativos curriculares, .incorporacién a

foros internacionales de alumnos, etc.

Actitudes.

1. Valoracion del significado de la sociedad de la
informacién.

2. Respeto de la diversidad, a la intimidad y a los
derechos individuales en el espacio telematico, cono-
ciendo las normas de conducta dentro de las redes
mundiales.

3. Desarrolio de criterios y toma de posicion critica
ante la abundancia de informaciones.

4. Tolerancia y respeto por las diferencias entre
colectivos.

Bloque 3.

Este bloque, dedicado a las bases de datos, se centra
en las estructuras de datos y en los algoritmos para
tratarios, siendo su aplicaciéon mas clara la comprension
del funcionamiento de un programa gestor de datos,
como el contenido en Works. Sin embargo, un plan-
teamiento mas amplio de este aspecto puede levar al
tratamiento directo de datos y estructuras; por ejempioc,
usando Logo u otros lenguajes de alto nivel disponibles
en el centro.

Conceptos.

1. La necesidad de la representacion del cono-
cimiento y de la seleccidn de las estructuras de datos
mas aplicables a cada caso.

2. Algoritmos de ordenacion. Tablas vy algebra de
Boole. Indexacion..

3. Bases de datos documentales y relacionales. Len-
guaje de interrogacion a una base de datos.

4. El poder de la informacion. implicaciones de la
existencia de grandes bases de datos y las ventajas e
inconvenientes que esta realidad aporta al individuo y
a la sociedad.

5. La base de datos como elemento clave en el pro-
ceso de la conversion de una coleccion de datos en
informacion.

Procedimientos.

1. Utilizacion de una base de datos para investigar
ios mecanismos basicos: Disefio, creacion, mantentimien-
10, consulta y generacion de informes.

2. Acceso a grandes bases de datos (remoto © er
CDROM;: ISBN, bibitotecas, etc.
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Actitudes.

1. Valoracion de ia importancia de las bases de
datos como una de las herramientas basicas de la infor-
matica.

2. Desarroilo de criterios basicos para la defensa
de la privacidad del individuo frente a la utilizacion indis-
criminada de las bases de datos.

Bloque 4.

Algo similar puede decirse de este bloque aplicado
a las hojas de calculo. En este caso, el lenguaje de pro-
gramacion asociado a una de estas herramientas {como
la incluida en MS Works) puede llevar a una estrategia
de planteamiento y resoiucion de problemas. En un plan-
teamiento extremo, se puede llegar a la programacién
de una caiculadora electronica simuiada, progresivamen-
te mas potente. El concepto de hoja de caiculo se alcanza
de modo natural por esta via.

Conceptos.

1. El ordenador como herramienta de calculo. Las
hojas de calculo como entornos programables orienta-
dos a resolver problemas de calculo.

2. Llas representaciones graficas como forma habi--

tual de presentar datos y resuitados.
3. _I‘_a correspondencia entre (a realidad vy su repre-
sentacion numeérica. ‘

Procedimientos.

1. Realizacion de aplicaciones sencillas de la hoja
de calculo. Utiiizacion de las caracteristicas de busqueda
de objetivos como paradigma de la potencia de esta
herramienta.

- 2. Manejo de la hoja de célculo como entorno de
simulacién de procesos representables numéricamente.
Ejemplos procedentes de la fisica, la sociologia, la eco-
nomia, etc.

3. Representacion grafica de datos. Resolucién de
problemas senciilos, su representacion grafica e inter-
pretacion de los graficos. Andlisis de las variaciones en
los graficos al variar los parametros.

Actitudes.

1. Valoracién de la importancia de las hojas de
célculo y programas afines en la economia, industria,
investigacion, fabricacion, estadistica, etc.
~ 2. Curiosidad por las soluciones alternativas o dis-
tintas que permite la busqueda de objetivos.

3. Gusto por explorar las posibilidades de la hoja
de cédlculo como herramienta.

4. Apreciacién de la importancia de tener modelos
matematicos o numeéricos de los fendmenos que se pre-
tende investigar.

Bloque 5.

Este bloque, dedicado a la creacién de aplicaciones
multimedia, es el mas directamente relacicnado con la
algoritmia y la programacion. En la materia optativa se
propone el enfogue de resolucion de problemas median-
te la creacion de micromundos o de la utiiizacion de
los ya existentes para crear antornos gue tengan en cuen-
ta las capacidades basicas multimedia que se cfreczan
de modo natural en Windows: Control de sonidos sin-
tetizados o grabados, utilizacidn de secuencias de video
digital, 21c.

Conceptos.

1. Losdisuntos componentes de una aplicacién mui-
timedia. Los lenguajes de prcgramacion con capacidades
muitimedia.

2. Los muitimedia interactivos como micromundos
para la investigacion y la busqueda de soluciones a
probiemas.

3. La creacién de aplicaciones multimedia. Digita-
lizacidén de fotografias, videos y sonidos y sus formatos.
La importancia dei interfaz. El ensambiaje de una apli-
cacion multimedia.

Procedimientos.

1. Realizacion de pequenas aplicaciones multimedia
a partir de archivos con elementos digitalizados.

2. Analisis de ia implementacion de programas mul-
timedia comerciales. .

3. Manejo de lenguajes de programacion que per-
mitan manipular objetos multimedia y realizar aplicacio-
nes sencillas.

Actitudes.

1. Interés por conocer los componentes de una apli-
cacidon muitimedia y reconocimiento de la importanc:a
del trabajo en equipo para lograr una aplicacion correcta.

2. Valoracion critica de la espectacularidad v la
novedad del entorno y la validez de los contenidos.

Criterios de evaluacion

Dado que la materia optativa descrita consta de dos
bloques béasicos y tres mas especializados, algunos de
los criterios de evaluacion son fundamentaies y otros
deberian considerarse solo si se desarrolla el bloque de
contenido correspondiente.

Asi, los criterios del 1 al 5 son basicos, mientras que
el criterio 6 se tendrd en cuenta si se ha desarrollado
el bloque 3. igual que el criterio 7 que corresponce al
bloque 4 y el criterio 8 al blogue 5.

1. ldentificar y diferenciar las funciones de fos dis-
tintos elementos fisicos que componen el ordenador,
relacionando y utilizando los dispositivos de aimacena-
miento y los periféricos {de entrada y salida) basicos.

Con este criterio se pretende comprobar que el grado
de conocimiento de los elementos basicos del ordenador
es suficiente para manejarse con autonomia.

2. Preparar y organizar la informaciéon en soporte
magnético utilizando el entorno Windows.

Este criterio va dirigido a comprobar si el alumno
o alumna conoce suficientemente el entorno Windows
como para manejar la informacién adecuadamente y con
autonomia.

3. Utilizar las diversas herramientas del entorno
Windows, para resolver problemas que necesitan de las
caracteristicas multitarea y multimedia.

Este criterio pretende evaluar las destrezas en la uti-
lizacion del entorno realizando varias tareas simuitaneas, -
asi como utilizando 'as herramientas basicas muitimedia
que Windows lleva incorporadas. '

4. Utilizar los recursos basicos de la telemética v
las utilidades de conexion remota a ordenadorss vy de
ransmision y recepcion de ficheros a distancia, para
conectarse v particicar con otros centros o instituciones.

Se preiandes evaluar, con este criterio, si el gracc
de compransién del concepio de telemética es suficiente
para su utilizacion en la participacion en proyecios 2cu-
carivos de conectividad v en foros y debates con 2wros
centros.



7836 Jueves 29

fel

5. Entender el concepto de privacidad y los meca-
nismos y fendmenos asociados a él, como las palabras
de acceso, la encriptacion vy la pirateria telematica, com-
prendiendo la necesidad de unas reglas de compor-
tamiento comunes en el mundo de las comunicaciones
por ordenador.

Este criterio va dirigido a valorar si el alumno o alumna
han alcanzado un grado suficiente de responsabilidad
para desenvolverse con correccidn en una sociedad con
creciente dependencia de las comunicaciones informa-
ticas. .

6. Utilizar los conceptos basicos de un gestor de
bases de datos y el lenguaje de interrogacion, para ana-
lizar e interpretar datos extraidos de diferentes situa-
ciones, comprendiendo la importancia social de la exis-
tencia de grandes bases de datos sociolégicas.

Con este criterio se pretende valorar si las destrezas
adquiridas en el manejo de un gestor de bases de datos
son suficientes para emplearlo en la resolucién de situa-
ciones y problemas que requieran su utilizacion.

7. Utilizar la hoja de calculo para resolver problemas,
interpretando los resuitados obtenidos y representando-
los gréficamente.

Con este criterio se pretende evaluar las destrezas
adquiridas en el manejo de una hoja de calculo para
emplearla en la resolucion de situaciones y problemas
que requieran su utilizacién.

8. Elaborar aplicaciones multimedia utilizando las
herramientas del entorno Windows u otras disponibies.

Este criterio va dirigido a comprobar si el grado de
destreza en el uso de fos objetos multimedia es suficiente
para elaborar las aplicaciones muitimedia elementales.



